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ФРАКТАЛЬНОСТЬ КАК СОВРЕМЕННАЯ «ОПТИКА ВИДЕНИЯ» 
В ДИЗАЙНЕ

FRACTALITY AS A MODERN «VISION OPTICS» IN DESIGN

В статье рассматриваются актуальные вопросы современного 
научного знания по обновлению и расширению теоретических 
вопросов формообразования в дизайне и архитектуре на базе 
фрактальной методологии. Для практического понимания за-
явленной темы предложены результаты проведенного экспери-
мента по выявлению и систематизации конкретных примеров 
композиционного построения объектов дизайна и архитектуры 
по принципу рекурсивной топологии, что особенно актуально в 
эпоху глобальной цифровизации.
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The article discusses current issues of modern scientific knowledge 
on the updating and expansion of theoretical questions of form cre-
ation in design and architecture based on fractal methodology. To 
provide a practical understanding of the stated topic, the results of 
an experiment aimed at identifying and systematizing specific ex-
amples of compositional construction of design and architectural 
objects based on the principle of recursive topology are proposed, 
which is particularly relevant in the era of global digitization.

Ключевые слова: фрактальность, фрактальные концепции, ре-
курсивная топология, фрактальные композиции, принцип само-
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Вселенная состоит из бесконечного числа 
вложенных фрактальных уровней материи 
с подобными друг другу характеристиками 
[10, с. 238].

Сегодня изучение фракталов является чрезвычайно популяр-
ным и основывается на теории самоорганизации и методах нелинейной 
динамики. Термин «фрактал» введен в научный оборот франко-амери-
канским математиком Бенуа Мандельбротом в 1975 году и образован от 
латинского слова fractus — фрагментированный, неправильный по фор-
ме, сломанный, дробленый, разбитый. Термин объединил теории фрак-
тальной (дробной) размерности Хаусдорфа, множеств Кантора, кривых 
Пеано, функций Вейерштрасса, которые у математиков считались непо-
пулярными, так как не вписывались в традиционные нормы математиче-
ских представлений [5]. 

Как пишет А.В. Волошинов, «…триумфальному шествию фрак-
талов в науке предшествовал долгий и мучительный инкубационный пе-
риод. Как это бывает с великими идеями, идея фрактала была открыта, 
непонята и забыта» и ждала своего звездного часа около 100 лет [2, с. 64].

Сам Мандельброт оценивал фракталы как «переходное, квази-
устойчивое состояние становящейся системы», которая хаотична, неста-
бильна и «эволюционирует к устойчивому, упорядоченному целому». Это 
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есть «теоретический научный конструкт» синергетической парадигмы, 
функционирующий как междисциплинарный инструмент в познании 
сложных эволюционирующих систем любой науки и искусства [5, с. 145].

Основу фракталов, хаоса и степенных законов М. Шредер опре-
делял концепцией самоподобия. По его мнению, это свойство характерно 
для различных явлений и многих из законов природы [11].

Фрактальные композиции на тему «Вложенные формы»
В характеристике математика С.Л. Деменока: «Несчётное число 

фракталов строится по одним и тем же принципам многократного по-
вторения. Отсюда фрактал 
проще всего определить 
как геометрическую фор-
му, которая содержит в 
себе повторяющиеся эле-
менты в любом масштабе. 
Эта геометрическая фор-
ма локально неизменна 
(инвариантна), масштабно 
самоподобна и целостна. 
Фрактальная форма рас-
крывается по мере прибли-
жения, а на удалении она 
сама тривиальность, как 

Рис. 1. Иллюстрация к фракталам по С.Л. Деменоку [3] Рис. 2. Математические вариации 
модели «Снежинка Коха»

Рис. 3. Древние космогонические орнаменты 
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русская матрёшка или мифическое “яйцо Брахмы” — символ бесконечной 
вставленности миров друг в друга» (рис. 1) [3, с. 21].

Более сложные математические построения вложенных само-
подобных структур (рекурсивная топология) показаны на рисунке 2 на 
примере геометрической модели «Снежинка Коха», автором которой яв-
ляется шведский математик Хельге фон Кох (1904 г.).

Самым ранним фрактальным образцом изобразительного ис-
кусства считаются структуры древних космогонических орнаментов, от-
ражающих мифологическую картину мира и «синкретическое понимание 
древними художниками фрактального устройства Вселенной» (рис. 3) [6, 
с. 224]. В нашем случае это идеальный пример понимания темы «Вложен-
ные формы».

Фрактальная интерпретация архитектурно-дизайнерских 
объектов

Для практического понимания заявленной темы нами был про-
веден поисковый эксперимент по анализу архитектурно-дизайнерских 
объектов, результаты которого представлены в таблице.

В первой строке таблицы — известные композиции начала ХХ 
века, разработанные художниками школы Баухауз, и программный про-
ект А. Родченко, одного из мастеров русского авангарда, «родоначальника 
дизайна и рекламы в СССР». Он использовал монтажный принцип рабо-
ты над композицией, что позволило проектировать серии работ «в любом 
виде и жанре искусства (литературе и музыке, кино и театре, графике и 
живописи, скульптуре и архитектуре)». Универсальность принципа со-
стояла в том, что он «использует принцип комбинаторики, возможность 
сборки множества вариантов из ограниченного набора элементов. Прин-
цип был освоен художниками как выразительное средство, способ акцен-
тировать не какую-то единственную законченную форму, а идею постро-
ения, концепт, программу» [4, с. 53].

Во второй строке — известная композиция Вазарелли 1938 года 
и композиция «Небо и вода» Маурица Эшера, где используется природ-
ный аналог. Оригинальные композиции О. Шлеммера для театральной 
постановки (1922 г.) и их реплика в сценическом костюме Дэвида Боуи от 
Кансаи Ямамото (1973 г.) построены также по этому принципу.
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Таблица 1. Фрактальные композиции на тему «Вложенные 
формы» (рекурсивная топология)

№ Примеры фрактальных композиций

1

(1)

 
(2)

(3)

(1)

2

(4) (5)

(1)

(6)

3

(7)
(8) (9) (10)

4

(11) (12) (13) (14)
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В третьей строке таблицы приведены живописные композиции 
П. Клее и М. Эшера: «На исходе ХХ века именно гравюры Эшера в значи-
тельной степени вдохновили цифровых художников на поиски алгоритма 
создания художественных композиций, воспроизводящих фрактальную 
топологию невозможных пространств Эшера. К этому времени стреми-
тельно развивающиеся компьютерные технологии, а также математи-
ческие и философские аспекты концепции фрактальности обеспечили 
программные и семиотические основания для художественной репре-
зентации мира через бесконечную рекурсию самоподобных фрагментов 
реальности» [7, с. 698]. Этот принцип объединял таких художников, как 
Н. Рерих, П. Филонов, А. Лентулов, В. Кандинский, С. Дали, М. Эшер и др. 

Фрактальные принципы характеризуют также искусство русско-
го и европейского авангарда в целом. Так, «кубизм предлагал всевозможные 
“разложения”, которые можно трактовать как фрактальное дробление изо-
бражения; лучизм — повторение частей, самоподобие; присущий авангарду 
симультанизм — совмещение нескольких точек зрения. Часто встречающееся 
в абстрактном искусстве равноправие частей, отсутствие единого композици-
онного центра также согласуются с неизменным для всех фракталов свойством 
неравновесности — наличием нескольких устойчивых состояний» [1, c. 309].

В четвертой строке таблицы приведены примеры рекурсивного 
формообразования по принципу «вложенных форм» в художественной 
фотографии и в интерьере. 

Далее в таблице 2 систематизированы примеры из области ар-
хитектуры и дизайна костюма.

Таблица 2. Фрактальные композиции на тему «Вложенные 
формы» (рекурсивная топология)

№ Примеры фрактальных композиций

1

 
(15)

(16) (17)

(18)
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2

(19) (20) (21)

(22)

3

(23)

(24)

(25)
 

(26)

4

(27) (27)

(27)

(27)

В первой и второй строке таблицы реализуется отдельное на-
правление фрактальной математики, в котором геометрические, алге-
браические и стохастические модели строятся на основе алгебраических 
формул с помощью нелинейных процессов в n- мерных пространствах. 
Каждый отдельный пример реализует принцип «вложенной формы», бес-
конечных рекурсий, процесса повторения исходной формы внутри себя.

В третьей строке таблицы систематизированы примеры компо-
зиционного решения в предметном дизайне — это варианты разработки 
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бижутерии из коллекции модного дома Chanel, в которых в той или иной 
мере используется рекурсивное повторение исходной формы.

В четвертой строке таблицы фрактальный принцип «вложенные 
формы» применен к аналитическим схемам структурно-морфологиче-
ского (эволюционного) формообразования, с помощью которых обобща-
ется все многообразие поузловых вариаций модных конструкций в систе-
ме «фигура-форма» определенного отрезка времени [8, с. 331–333]. 

Таким образом, проведенное исследование позволило экспе-
риментально апробировать общие философские положения применения 
фрактальной методологии к конкретной области архитектурно-дизай-
нерской практики, а именно:

1. Оценить познавательную ценность категории фрактала.
2. Сформировать «личностное» знание о пластических возмож-

ностях данного принципа формообразования. 
3. Установить статус очевидности категории фрактала в кон-

кретных объектах. 
4. Создать контекст использования фрактальной концепции в 

проектной деятельности дизайнера [9].

Примечания:
1. Костюмы Оскара Шлиммера к постановке «Триадический балет». Ба-

ухаус. 1922 г. 
2. А.М. Родченко. Пространственная конструкция «Овал в овале» из 

серии «Плоскости отражающие свет». 1920-21 гг. Реконструкция В.Ф.Колейчука, 
алюминий

3. А.М. Родченко и пространственная конструкция «Овал» № 12., 1920 
– 1921 гг., фотография. 1924 г. Серебряно-желатиновый отпечаток, современная 
фотопечать. 

4. В. Вазарелли. «Бегущие зебры 1» , 1938 г. Сериграфия
5. Мауриц Эшер. «Небо и вода I», 1938 г. Гравюра на дереве. 
6. Костюм для сцены «Кабуки» от Кансаи Ямамото для Дэвида Боуи. 

Фото: Масаёси Сукита, 1973 г. 
7. П. Клее. «Фуга в красном цвете», 1921 г. 
8. П. Клее. «Павильон», 1920 г.
9. М. Эшер. «Маленький и маленький», 1956 г.
10. М. Эшер. «Разделение», 1956 г.
11. Ромен Жаке-Лагрез. «Вертикальный горизонт», 2012 г.
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12. Ромен Жаке-Лагрез. «Вертикальный горизонт», 2012 г.
13. Пространство для отдыха в Сеульском университете / UTAA
14. Дизайн интерьера Sabal Palm bank, Флорида, США. 
15. Часовня Сент-Шапель на острове Сите, 1248 г.
16. Сантьяго Калатрава. Восточный вокзал (Лиссабон). 1998 г. 
17. Винсент Каллебо. Проект «2050 Paris Smart City». Мангровые башни, 

2014–2015 гг.
18. Винсент Каллебо. Жилое высотное здание «Сад Агора», 2016 г.
19. Интерьер Национальной синематеки, Мексика. 
20. Мэн Фаньхао. Офисный Комплекс Hangzhou Xixi Green, 2010 г. 
21. Хироши Накамурой. Ленточная часовня, 2013
22. Крис Лин. Центр продаж «Навигатор», 2018 г. 
23. Колье Chanel, весна-лето 2024 г. Металл и стразы. 
24. Браслет-манжета Chanel, весна-лето 2024 г. Металл, кожа ягненка и 

стразы.
25. Браслет-манжета Chanel, весна-лето 2024 г. Металл. 
26. Чокер и серьги Chanel, весна-лето 2024 г. Металл, стеклянный жем-

чуг и стразы. 
27. Учебное задание Петушковой Г.И. по курсу «Проектирование костю-

ма». Схемы структурно-морфологического (эволюционного) формообразования в 
дизайне костюма. 
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